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Funkcja 1m mozemy by¢ uzyta réwniez do “nieliniowych” modeli. Warto zwroécié uwage, ze symbol + byt
uzywany w niestandardowym kontekscie.

Symbol  Przyktad Znaczenie

+ +X dodawanie zmiennej

- -X usuniecie zmiennej

X:Y dodanie interakcji pomiedzy zmiennymi

* X*Y dodanie obu zmiennych i interakcji pomiedzy zmiennymi

| Xy warunkowo$é: dodanie zmiennej X pod warunkiem Y

- (X + Y + Z)"3 dodanie wszystkich zmiennych i interakcji miedzy nimi

I I(XxY) dostownie jak jest: dodanie np. mnozenia dwbdch zmiennych

1 X-1 usuniecie stalej (wspdlczynnika wolnego) z modelu

log log(x) uzycie logarytmu zmiennej (nie myli¢ z regresja logistyczna!)
Przyktad:

e wyrazenia:

Y~ X +Z+ W+ X:Z+ X:W+ Z:W+ X:Z:W
Y ~ X *xZ*W
Y~ X+Z+W™3

reprezentuja ta sama zmienna

Y = Bo + 51X + BoZi + BsWi + BaXiZi + Bs XiWi + Be ZiWs + Br X Zi Wi +- €
Jesli mamy regresje “wielomianowa”
y=Po+ 51X + X + B3 X +e,

mozemy np. dla stopnia trzeciego wyrazy¢ ja nastepujaco na dwa sposoby:

y ~ poly(x,3, raw=TRUE)
y ~ x + I(x72) + I(x73)

Uwaga: w przypadku modelu z funkcja eksponencjalng w razie probleméw mozna z wlasnosci:

y=e"t"  —  log(y) = a+ bzx.

Py

Cwiczenie:

1. Zataduj ramke marketing jak wczesniej. Niech



y<-marketing$sales
x<-marketing$youtube

Sprawdz podsumowania modeli:

y ~ poly(x,3, raw=TRUE)
y ~ x + I(x72) + I(x73)
y ~ poly(x,3)
2. Zaladuj ramke marketing jak wczesniej. Niech
y<-marketing$sales
x<-marketing$youtube

x2<-marketing$facebook
Z<-X*X2

Sprawdz podsumowania modeli:

y ~ x:x2
y ~ x*x2
y ~ z
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