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Zbior zadan - C

Tu bedzie zbiér zadan z programowania w jezyku C. Inspiracja bylo zebranie zadan powsta-
tych w trakcie prowadzenia zaje¢ dydaktycznych realizowanych na Wydziale Matematyki i
Informatyki Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie.

Rozwigzania wybranych zadan dostepne sa tutaj: https://github.com/pjastr/zbior-zadan-c-
rozZw.


https://github.com/pjastr/zbior-zadan-c-rozw
https://github.com/pjastr/zbior-zadan-c-rozw
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Podstawy jezyka C



1 Operacje wejscia, wyjscia.

10.

11.

12.

13.

14.

. Napisz program, ktéry prosi uzytkownika o wprowadzenie jednej liczby calkowitej, a

nastepnie wyswietla ja na ekranie.

. Stwoérz program, ktory wezytuje od uzytkownika dwie liczby zmiennoprzecinkowe i wy-

pisuje ich réznice.

. Zaprojektuj aplikacje, ktéra pyta uzytkownika o jego rok urodzenia, a nastepnie wypisuje

rok poprzedni (o jeden mniejszy).

. Napisz program, ktéry wcezytuje od uzytkownika trzy liczby calkowite i wypisuje ich

srednig jako wartos$¢ zmiennoprzecinkows.

. Utworz program, ktéry prosi uzytkownika o wprowadzenie dwéch liter (znakéw), a na-

stepnie wypisuje je w odwrotnej kolejnosci.

. Napisz program, ktéry prosi uzytkownika o wprowadzenie jednej liczby zmiennoprzecin-

kowej, a nastepnie podwaja jej warto$¢ i wypisuje wynik.

. Utwérz program, ktory wezytuje od uzytkownika liczbe zmiennoprzecinkowa reprezen-

tujaca kwote w dolarach, a nastepnie wypisuje, ile to jest euro, przyjmujac staty kurs
wymiany (np. 1 dolar = 0.85 euro).

. Napisz program, ktéry wyswietla na ekranie tekst: To jest cytat: "Czesto uzywam

jezyka C.". Upewnij sie, ze znaki cudzystowu sg poprawnie wyéwietlane jako czes¢
napisu.

. Stwoérz program, ktéry wypisuje na standardowe wyjscie Sciezke do folderu w systemie

Windows, np. C:\Program Files\MojaAplikacja\ (na sztywno, bez pobierania czegos$
z systemu) lub C:\\Program Files\\MojaAplikacja\\.

Zaprojektuj program, ktéry pokazuje, jak wypisa¢ na ekranie nastepujacy tekst:
Specjalne znaki: \t (tabulacja), \n (nowa linia), % (procent), \\ (uko$nik
wsteczny) ..

Napisz program, ktory wezytuje ze standardowego wejscia dwie liczby wymierne repre-
zentujace dlugosci bokéw tréjkata prostokatnego. Nastepnie oblicz i wyswietl dlugosé
przeciwprostokatnej.

Napisz program, ktéry wezytuje ze standardowego wejscia catkowita i wypisuje na stan-
dardowym wyjsciu jej wartos¢ bezwzgledna.

Napisz program, ktory wezytuje ze standardowego wejécia zmiennoprzecinkows i wypi-
suje na standardowym wyjsciu jej wartos¢ bezwzgledna.

Zmajdz przyklad i wyéwietl na standardowym wyjsciu, kiedy dodawanie liczb zmienno-
przecinowych nie jest laczne.



2 Instrukcje warunkowe, operator warunkowy

W ponizszych zadaniach jako instrukcje warunkowa nalezy wykorzysta¢ if, if else, switch
case. Przez operator warunkowy rozumie sie ?.

1. Napisz program, ktéry prosi uzytkownika o wprowadzenie liczby catkowitej. Program
powinien wyswietli¢ informacje, czy wprowadzona liczba jest dodatnia, ujemna czy réwna
Zero.

2. Napisz program, ktéry przyjmuje od uzytkownika dwie liczby catkowite i wyswietla wiek-
szg z nich.

3. Napisz program, ktory prosi o wprowadzenie oceny w skali od 1 do 5. Program powinien
wys$wietli¢ opis oceny: niedostateczny (1), dopuszczajacy (2), dostateczny (3), dobry (4),
bardzo dobry (5). Dla liczby spoza zakresu, program powinien wyswietli¢ komunikat o
bledzie.

4. Napisz program, ktory prosi uzytkownika o wprowadzenie trzech réznych liczb catkowi-
tych i wy$wietla najmniejsza z nich.

5. Napisz program, ktéry pyta uzytkownika o rok i sprawdza, czy podany rok jest rokiem
przestepnym. Rok przestepny to taki, ktory jest podzielny przez 4, ale nie jest podzielny
przez 100, chyba ze jest tez podzielny przez 400.

6. Napisz program, ktory przyjmuje od uzytkownika dwie liczby catkowite i wyswietla in-
formacje, czy suma obu liczb jest parzysta czy nieparzysta.

7. Napisz program, ktéry przyjmuje od uzytkownika trzy liczby zmiennoprzecinkowe a,
b, c. Potrakuj je jako wspélczynniki réwnania kwadratowego ax?® + bx + ¢ = 0. Na
standardowym wyjséciu wypisz wszystkie warianty rozwigzan tego réwnania.

8. Napisz program, ktory przyjmuje dwie liczby calkowite jako wejécie od uzytkownika i
uzywa operatora warunkowego, aby znalez¢ i wyswietli¢ najwieksza z nich.

9. Napisz program, ktéry przyjmuje trzy liczby catkowite jako wejscie od uzytkownika i
uzywa operatora warunkowego, aby znalez¢ i wys$wietli¢ najmniejsza z nich.

10. Uzywajac operatora warunkowego 7, napisz program, ktéry przyjmuje od uzytkownika
jedna liczbe catkowity i wyswietla “parzysta” lub “nieparzysta” w zaleznosci od wartosci
liczby.



11.

12.

13.

Stworz program, ktory prosi o wprowadzenie dwdch liczb zmiennoprzecinkowych i uzywa
operatora warunkowego, aby wyswietli¢, ktéra z nich jest wieksza, lub czy sg réwne z
dokltadnoscig do dwdoch miejsc po przecinku.

Uzywajac operatora warunkowego, napisz program, ktéry prosi uzytkownika o wprowa-
dzenie oceny w skali od 0 do 100 i wys$wietla “Zdane”, jesli ocena jest wigksza lub rowna
51, lub “Nie zdane” w przeciwnym przypadku.

Napisz program, ktéry przyjmuje rok jako wejécie od uzytkownika i za pomoca operatora
warunkowego sprawdza, czy jest to rok przestepny. Program powinien wyswietla¢ “Rok
przestepny” lub “Rok nieprzestepny” w zaleznoéci od wyniku.



3 Petle

Zadania nalezy rozwiaza¢ bez tablic, napisow, wskaznikéw, napiséw, wbudowanych funkcji
matematycznych. Nie twérz samodzielnie tez wlasnych funkcji.

1.

Napisz program, ktéry wyswietla wszystkie liczby catkowite od 1 do 100, uzywajac petli
for.

. Utworz program, ktéry prosi uzytkownika o wprowadzenie liczby catkowitej n, a nastep-

nie wyswietla sume wszystkich liczb catkowitych od 1 do n uzywajac petli while.

. Napisz program, ktory czyta od uzytkownika liczby catkowite do momentu wprowadzenia

zera i nastepnie wyswietla sume wszystkich wprowadzonych liczb pozytywnych oraz sume
wszystkich liczb negatywnych, uzywajac petli do-while.

. Stworz program, ktéry oblicza i wyéwietla silnie podanej przez uzytkownika nieujemne;j

liczby calkowitej, uzywajac petli for.

. Napisz program, ktory wyswietla pierwszych 10 liczb ciagu Fibonacciego, uzywajac petli

while.

. Napisz program, ktory prosi uzytkownika o wprowadzenie dodatniej liczby catkowitej n, a

nastepnie oblicza i wyswietla |y/n] (czes$¢ caltkowita/podloga pierwiastka kwadratowego).

. Napisz program, ktory prosi uzytkownika o wprowadzenie dodatniej liczby calkowitej n,

a nastepnie oblicza i wy$wietla [y/n] (sufit pierwiastka kwadratowego).

. Napisz program, ktéry prosi uzytkownika o wprowadzenie 10 dodatnich liczb caltkowitych

i ustawia je w ciag a,, ..., a;o. Oblicz i wyswietl ile elementéw ciagu spelnia nieréwnosé
ap < =70 dla 1 < k< 10.

. Napisz program, ktéry prosi uzytkownika o wprowadzenie dodatniej liczby catkowitej n,

a nastepnie n dodatnich liczb calkowitych i ustawia je w ciag aq, ..., a,,. Oblicz i wyswietl
ile elementéw ciggu spetnia nieréwnosé a;, < a’“’ﬁ% dlal <k <n.



4 Funkcje

Zadania nalezy rozwiazac¢ bez tablic, napiséw, wskaznikow, wbudowanych funkcji matematycz-
nych. W zadaniach mozna stworzy¢ kilka funkcji pomocniczych. Do kazdej funkcji z polecenia
nalezy wywotaé przypadek testowy (wywolaé¢ co najmniej jeden raz na poprawnym argumen-

cie).

W poleceniach uzywana jest konwencja camelCase. Zwrdé uwage, czy funkcja ma cos

zwrocié czy wyswietlié.

1.

Napisz funkcje sumTwoNumbers, ktérej argumentami sg dwie liczby catkowite. Funkcja
ma wy$wietla¢ sume liczb przekazany jako argument funkcji. Stwérz przypadek testowy.

. Napisz funkcje calculateAbsoluteValue, ktérej argumentem jest liczba zmiennoprze-

cinkowa. Funkcja ma zwracaé¢ warto$¢ bezwzgledng liczby przekazanej jako argument
funkcji. Stworz przypadek testowy.

. Napisz funkcje calculateFactorial, ktorej argumentem jest liczba catkowita nieujemna.

Funkcja ma zwracaé¢ wartos¢ silni liczby przekazanej jako argument funkcji, obliczona
metoda nierekurencyjng. Stworz przypadek testowy.

. Napisz funkcje sumNumbers, ktorej argumentem jest dodatnia liczba catkowita n. Funk-

cja ma zwracaé sume liczb od 1 do n wlacznie. Stwérz przypadek testowy.

. Napisz funkcje sumSquares, ktérej argumentem jest dodatnia liczba catkowita n. Funk-

cja ma zwracaé sume kwadratéw liczb od 1 do n wlacznie. Stwérz przypadek testowy.

. Napisz funkcje calculatePower0fTwo, ktérej argumentem jest liczba catkowita n. Funk-

cja ma zwracaé wartosé 2. Stworz przypadek testowy.

. Napisz funkcje calculateSquareRootFloor, ktérej argumentem jest nieujemna liczba

catkowita n. Funkcja ma zwracaé czed¢ catkowity pierwiastka kwadratowego z n. Stworz
przypadek testowy.

. Napisz funkcje countFunctionCalls, ktéra nie przyjmuje zadnych argumentéw. Funkcja

ma zlicza¢ i wypisywaé na standardowym wyjsciu liczbe swoich wywotan od momentu
uruchomienia programu. Stwérz przypadek testowy. Wykorzystaj zmienne statyczne.

. Napisz funkcje calculateFactorialRecursively, ktorej argumentem jest liczba catko-

wita nieujemna n. Funkcja ma zwracaé¢ wartos$¢ silni liczby n, obliczona metoda reku-
rencyjng. Stworz przypadek testowy.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Napisz funkcje calculateFibonacciRecursively, ktérej argumentem jest liczba catko-
wita nieujemna n. Funkcja ma zwraca¢ n-ty wyraz ciggu Fibonacciego, obliczony metoda
rekurencyjna. Stworz przypadek testowy.

Napisz funkcje calculateArithmeticSequenceRecursively, ktérej argumentami sa
dwie liczby catkowite: dodatnie n (numer wyrazu ciagu do obliczenia) oraz d (réznica
ciagu arytmetycznego), przy zalozeniu, ze wyraz poczatkowy ciagu a; wynosi 1. Funkcja
ma zwracaé n-ty wyraz ciagu arytmetycznego, obliczony metoda rekurencyjna. Stworz
przypadek testowy.

Napisz funkcje calculateGeometricSequenceRecursively, ktorej argumentami sa dwie
liczby catkowite: dodatnie n (numer wyrazu ciagu do obliczenia) oraz d (iloraz ciagu
geometrycznego), przy zalozeniu, ze wyraz poczatkowy ciagu a; wynosi 1. Funkcja
ma zwracaé n-ty wyraz ciagu geometrycznego, obliczony metoda rekurencyjng. Stworz
przypadek testowy.

Napisz funkcje calculatel3, ktérej argumentem jest dodatnia liczba catkowita n. Funk-
cja ma zwracaé¢ warto$¢ wyrazong wzorem f(n) = 2f(n— 1)+ 3, gdzie f(1) = 1. Stworz
przypadek testowy.

Napisz funkcje calculatel4, ktorej argumentem jest dodatnia liczba catkowita n. Funk-
cja ma zwraca¢ warto$¢ wyrazona wzorem f(n) =3f(n—1)— 1, gdzie f(1) = 2. Stwérz
przypadek testowy.

Napisz funkcje calculatel5, ktérej argumentem jest dodatnia liczba catkowita n. Funk-
cja ma zwracaé¢ warto$¢ wyrazong wzorem f(n) = f(n—1)+2f(n—2), gdzie f(1) =11
f(2) = 2. Stwérz przypadek testowy.

Napisz funkcje calculatel6, ktorej argumentem jest dodania liczba catkowita n. Funk-
cja ma zwraca¢ warto$¢ wyrazona wzorem f(n) =2f(n—1) 4+ 3f(n—2), gdzie f(1) =2
i f(2) = 3. Stwérz przypadek testowy.

Napisz rekurencyjng funkcje calculatel?, ktérej argumentem jest nieujemna liczba cal-
kowita n. Funkcja ma zwracaé¢ wartosé¢ wyrazona wzorem f(n) = f(0) + f(1) + ... +
f(n—1), gdzie f(0) = f(1) = 1. Stwérz przypadek testowy.

Napisz rekrurencyjna funkcje calculateGCD, ktérej argumentami sa dwie dodatnie liczby
calkowite n i m. Funkcja ma zwracaé¢ najwigkszy wspélny dzielnik (NWD) tych liczb
algorytmem Euklidesa. Stwérz przypadek testowy.

11



5 Wskazniki

Zadania nalezy rozwiazaé bez interpretacji wskaznikéw jako tablic.
1. Skopiuj lub przepisz kod i sprawdz wyniki na standardowym wyjsciu:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main()

{
printf ("%Iu\n", sizeof (int));
printf ("%Iu\n", sizeof (int*));
return O;

+

2. W jednym pliku wykonaj czynnoéci:

¢ Napisz funkcje sum z dwoma argumentami typu int. Funkcja ma zwracaé sume wartosci
przekazanych przez argumenty. Stworz przypadek testowy.

o Napisz funkcje sumVals z dwoma argumentami, ktére sg wskaznikami do zmiennych typu
int. Funkcja powinna zwraca¢ sume wartosci, na ktore wskazuja te argumenty. Utwoérz
przypadek testowy.

o Napisz funkcje addPtr z trzema argumentami, ktore sa wskaznikami do zmiennych typu
int. Funkcja ma byé procedura (typ zwracany void). Funkcja ma ustawié wartos$é
zmiennej wskazywanej przez trzeci argument funkcji jako sume wartosci wskazywanych
przez dwa wczesniejsze argumenty. Utwérz przypadek testowy.

3. Napisz funkcje copyInt z argumentami: x typu int oraz w, ktéry jest wskaznikiem
do int. Funkcja ma przepisa¢ warto$¢ x do zmiennej wskazywanej przez w. Stworz
przypadek testowy.

4. Napisz funkcje findMax z dwoma argumentami: wskaznikiem numl na stalyg warto$é
typu double i stalym wskaznikiem num2 na zmienna typu double. Funkcja ma zwracacé
wigksza wartos¢ sposrdd tych, na ktére wskazuja numl i num2. Utwérz przypadek testowy.

12



10.

11.

12.

13.

14.

. Napisz funkcje initInts, ktora nie przyjmuje argumentéw i rezerwuje blok trzech zmien-

nych typu int, ustawiajac ich wartosci kolejno na 5, -12, 33. Funkcja zwraca wskaznik na
srodkowa zmienna. Utworz przypadek testowy w funkcji main, ktéry wydwietla wartosci
z bloku stworzonego przez funkcje.

. Napisz funkcje initFloats, ktéra nie przyjmuje argumentéw i rezerwuje blok trzech

zmiennych typu float, ustawiajac ich wartosci kolejno na 4.5, 2.3, -4.2. Funkcja zwraca
wskaznik na poczatkows ze zmiennych w bloku. Utwdrz przypadek testowy w funkcji
main, ktéry wyswietla wartosci z bloku stworzonego przez funkcje.

. Napisz funkcje initFlts, ktora nie przyjmuje argumentéw i rezerwuje blok czterech

zmiennych typu float, ustawiajac ich wartosci kolejno na 0.5, 1.5, 2.5, i 3.5. Funkcja
zwraca wskaznik na ostatnia zmienna w bloku. Utwoérz przypadek testowy w main, aby
wys$wietli¢ wartosci z bloku stworzonego przez funkcje.

. Napisz funkcje sumToPtr z trzema argumentami: dwoma wskaznikami na stale typu int i

wskaznikiem na zmienng typu int. Funkcja ma przepisaé¢ do zmiennej wskazywanej przez
trzeci argument sume wartoéci stalych wskazywanych przez pierwszy i drugi argument.
Utwérz przypadek testowy.

. Napisz funkcje sqrCopy z dwoma argumentami: wskaznikiem na stata typu int i wskaz-

nikiem na zmienng typu int. Funkcja ma przepisa¢ kwadrat wartosci statej do zmiennej
wskazywanej przez drugi argument. Utwérz przypadek testowy.

Napisz funkcje subPtrs z dwoma argumentami: wskaznikiem numl na stala wartosé
typu double i stalym wskaznikiem num?2 na zmienna typu double. Funkcja ma zwracaé
réznice wartosci, na ktore wskazujg numl i num2. Utworz przypadek testowy.

Napisz funkcje sumSqrs z dwoma argumentami: wskaznikiem numl na stala wartosé
typu int i stalym wskaznikiem num2 na zmienna typu int. Funkcja ma zwracaé¢ sume
kwadratéw wartodci wskazywanych przez numl i num2. Utworz przypadek testowy.

Napisz funkcje linFuncVal z trzema argumentami: wskaznikiem a na stala wartosé
typu float, stalym wskaZnikiem b na zmienng typu float, i wskaznikiem x na stala
wartosé typu float. Funkcja ma obliczaé i zwracaé warto$é funkcji liniowej y=ax+b dla
argumentu x, gdzie a i b sa wskazywane przez odpowiednie wskazniki. Utwérz przypadek
testowy.

Napisz funkcje minPtr z trzema argumentami, ktore sg wskaznikami na zmienne typu
int. Funkcja zwraca wskaznik na zmienng o najmniejszej wartoéci sposréd tych, na ktére
wskazuja argumenty. Utwoérz przypadek testowy w main, aby wyswietli¢ najmniejsza
wartosé sposrod trzech zmiennych.

Napisz funkcje multPtrs z dwoma argumentami: wskaznikiem numl na stala wartos$c
typu double i stalym wskaznikiem num2 na zmienna typu double. Funkcja zwraca
iloczyn warto$ci wskazywanych przez te wskazniki. Utworz przypadek testowy.
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15.

16.

17.

Napisz funkcje absVal z jednym argumentem, ktérym jest wskaznik na zmienna typu int.
Funkcja oblicza wartos¢ bezwzgledna zmiennej wskazywanej przez wskaznik i aktualizuje
te zmienna. Utwoérz przypadek testowy w main, aby wyswietli¢ warto$¢ zaktualizowanej
zmienne;j.

Napisz funkcje swap z dwoma argumentami: wskaznikiem ptrl na zmienng typu int
i wskaznikiem ptr2 na inng zmienna tego samego typu. Funkcja zamienia miejscami
wartosci wskazywane przez wskazniki. Utwérz przypadek testowy.

Napisz funkcje swapSign z dwoma argumentami: wskaznikiem ptrl na zmienna typu
double i wskaznikiem ptr2 na inng zmiennga tego samego typu. Funkcja zamienia miej-
scami wartosci wskazywane przez wskazniki, jesli maja one rézne znaki. W przeciwnym
razie nie robi nic. Utwdrz przypadek testowy.
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6 Wskazniki na funkcje

1. Napisz funkcje calculate, ktéra przyjmuje dwa argumenty: wskaznik na funkcje
operation oraz liczbe calkowita number. Funkcja operation ma przyjmowaé jeden
argument typu int i zwraca¢ warto$¢ typu int. Funkcja calculate powinna wywotaé
funkcje operation z argumentem number i zwrédcié jej wynik. Stwoérz przypadek
testowy.

2. Napisz funkcje o nazwie applyFunction, ktéra przyjmuje trzy argumenty: wskaznik na
funkcje func, ktéra przyjmuje jeden argument typu int i zwraca int, oraz dwie liczby
calkowite: start i end. Funkcja applyFunction powinna wywolaé¢ funkcje func dla
kazdej liczby w zakresie od start do end (wlacznie) i wydrukowaé wyniki na standardowe
wyjécie. Stwérz przypadek testowy.

3. Napisz funkcje, ktora otrzymuje trzy argumenty:

o dwa wskazniki na funkcje z jednym argumentem typu int zwracajace wartos¢ typu int,
¢ dodatnig warto$¢ n typu int,

i zwraca 1, jezeli otrzymane w argumentach funkcje maja ten sam znak dla wartosci dla liczb
catkowitych od 0 do n, a zwraca 0 w przeciwnym wypadku. Stwérz przypadek testowy.

4. Napisz funkcje calculateOperation, ktora przyjmuje jako argumenty: wskaznik na
funkcje operation, ktora przyjmuje dwa argumenty typu double i zwraca double, oraz
dwa argumenty typu double - numberl i number2. Funkcja calculateOperation ma
zwracaé wynik wywotania funkcji operation na argumentach number1 i number2. Stworz
przypadek testowy.

5. Napisz funkcje modifyAndSum, ktéra ma przyjmowaé jako argument wskaznik na funkcje
modifier, ktéra przyjmuje jeden argument typu int i zwraca int, oraz dwa argumenty
typu int: numberl i number2. Funkcja modifyAndSum powinna modyfikowaé obie liczby
za pomocy funkcji modifier i zwracaé ich sume. Przyktadem funkcji modifier moze byé
funkcja, ktora zwieksza liczbe o 1 lub zmienia znak liczby. Stwérz przypadek testowy.

6. Stworz funkcje applyCondition, ktora przyjmuje trzy argumenty: wskaznik na funk-
cje condition zwracajaca warto$¢ typu int i przyjmujaca int, wskaznik na funkcje
action réwniez przyjmujaca i zwracajaca int, oraz wartosé catkowita value. Funkcja
applyCondition powinna najpierw wywola¢ condition z value jako argumentem. Je-
sli wynik to 1, applyCondition powinna nastepnie wywolaé¢ action na value i zwrocié
wynik. W przeciwnym wypadku powinna zwréci¢ value bez zmian.
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7 Debugowanie

1. Ponizej znajduje sie kod w jezyku C. W niektérych linijkach sa komentarze.

Twoim

zadaniem jest wpisanie wartosci odpowiednich zmiennych po wykonaniu konkretnej linii
kodu. Dopisanie nowych linijek czy zaburzenie struktury kodu oznacza zte wykonanie
polecenia.

#include <stdio.h>

int main() {

int
int

oM o o PO PO e
I

)

p o TP T E P PP O

10;

//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//

(S I O R I R P o)

o o o oo oo oo o oo

2. Ponizej znajduje sie kod w jezyku C. W niektérych linijkach sa komentarze. Twoim
zadaniem jest wpisanie wartosci odpowiednich zmiennych po wykonaniu konkretnej linii
kodu. Dopisanie nowych linijek czy zaburzenie struktury kodu oznacza zle wykonanie
polecenia.

#include <stdio.h>

int main() {

int
int
int
a =

a

p 0O O

+

10;
5;

= 0;

b;

//
//
//
//

P oo P

o o T O

o o o o0
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b =a - b;
a=a-b;
c = a;

a=>b *x c;
b=a/ c;
c = Db << 2;
b=c> 1;
a=>bé& c;
c =a b;
b = ~c;

return O;

//
//
//
//
//
//
//
//
//
//

(SRR O R OB RO A )

oo o oo o oo oo

O o0 o o0 o0 o0 o0 o0 o0
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8 Tablice jednowymiarowe

Zadania nalezy rozwiazaé¢ bez konwersji liczb na napisy.

1.

Napisz funkcje findMaxValue, ktora przyjmuje jako argumenty tablice liczb catkowitych
numbers oraz jej rozmiar size (dodatnia liczba catkowita). Funkcja powinna przeszukaé
tablice i wyéwietli¢c maksymalng wartos¢ znaleziona w tej tablicy. Stwérz przypadek
testowy.

. Napisz funkcje average, ktorej argumentem jest dodatnia liczba catkowita n oraz n-

elementowa tablica tab o elementach typu int oraz zwraca S$rednia arytmetycznag jako
liczbe zmiennoprzecinkowa. Stworz przypadek testowy.

Napisz funkcje sumSquares, ktérej argumentem jest dodatnia liczba catkowita n oraz n-
elementowa tablica tab o elementach typu int oraz zwraca sume kwadratow elementow
tablicy. Stworz przypadek testowy.

Napisz funkcje copyArr, ktéra otrzymuje trzy argumenty: dodatnia liczbe catkowitg n
oraz dwie n-elementowe tablice tabl, tab2 o elementach typu int i przepisuje kolejno
elementy tablicy tabl do tablicy tab2. Stwérz przypadek testowy.

Napisz funkcje revCopy, ktéra otrzymuje trzy argumenty: dodatnig liczbe catkowitg n
oraz dwie n-elementowe tablice tabl, tab2 o elementach typu int i przepisuje elementy
tablicy tabl do tablicy tab2 w odwrotnej kolejnoéci. Stwérz przypadek testowy.

. Napisz funkcje reverseArr, ktérej argumentami sa dodatnia liczba catkowita n reprezen-

tujaca rozmiar tablicy oraz n-elementowa tablica tab o elementach typu int. Funkcja
ta ma odwrécié¢ kolejnosé elementéw w tablicy tab bezposrednio w niej (w miejscu), nie
uzywajac dodatkowej tablicy do przechowywania wynikdéw. Stworz przypadek testowy.

. Napisz funkcje maxValue, ktérej argumentami sa dodatnia liczba catkowita n reprezen-

tujaca rozmiar tablicy oraz n-elementowa tablica tab o elementach typu int. Funkcja
ta ma przeszukaé tablice i zwrdci¢ najwieksza znaleziona w niej wartosé. Zakladamy, ze
tablica nie jest pusta. Stwérz przypadek testowy.

Napisz funkcje minValue, ktorej argumentami sg dodatnia liczba catkowita n reprezen-
tujaca rozmiar tablicy oraz n-elementowa tablica tab o elementach typu int. Funkcja
ta ma przeszukaé tablice i zwrdci¢ najmniejsza znaleziong w niej wartosé. Zakladamy,
ze tablica nie jest pusta. Stwérz przypadek testowy.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

. Napisz funkcje maxIdx, ktorej argumentami sa dodatnia liczba catkowita n reprezentujaca

rozmiar tablicy oraz n-elementowa tablica tab o elementach typu int. Funkcja ta ma
znalez¢ i zwréci¢ indeks najwiekszego elementu w tablicy. W przypadku wystapienia
wiecej niz jednego elementu o maksymalnej wartosci, funkcja powinna zwrocié¢ indeks
pierwszego z nich (czyli najmniejszy mozliwy indeks). Zakladamy, ze tablica nie jest
pusta. Stwoérz przypadek testowy.

Napisz funkcje minIdxMax, ktérej argumentami sa dodatnia liczba calkowita n reprezen-
tujaca rozmiar tablicy oraz n-elementowa tablica tab o elementach typu int. Funkcja ta
ma przeszukaé tablice i zwréci¢ indeks najmniejszego elementu w tablicy. W przypadku
wystapienia kilku takich samych najmniejszych elementéw, zwrdéé najwiekszy z mozli-
wych indekséw tych elementéw. Zakladamy, ze tablica nie jest pusta. Stwérz przypadek
testowy.

Napisz funkcje shiftLeft, ktérej argumentami sa dodatnia liczba catkowita n reprezen-
tujaca rozmiar tablicy oraz n-elementowa tablica tab o elementach typu float. Funkcja
ta ma przesunaé wszystkie elementy tablicy o jedna pozycje w lewo, a ostatni element
w tablicy powinien zostaé¢ zastapiony przez pierwszy element oryginalnej tablicy. Zakla-
damy, ze tablica nie jest pusta. Stworz przypadek testowy.

Napisz funkcje shiftRight2, ktérej argumentami sa dodatnia liczba catkowita n repre-
zentujaca rozmiar tablicy oraz n-elementowa tablica tab o elementach typu int. Funkcja
ta ma przesunaé wszystkie elementy tablicy o dwa miejsca w prawo. Elementy, ktére
“wypadna” poza tablice, powinny pojawié¢ sie na jej poczatku w tej samej kolejnosci.
Stworz przypadek testowy.

Napisz funkcje shiftLeft, ktérej argumentami sa dodatnia liczba calkowita n reprezen-
tujaca rozmiar tablicy oraz n-elementowa tablica tab o elementach typu int. Funkcja
ma zwréci¢ wskaznik do nowo utworzonej dynamicznej tablicy, w ktérej wszystkie ele-
menty zostaly przesuniete o jedna pozycje w lewo w stosunku do oryginalnej tablicy, a
ostatni element nowej tablicy jest réwny poczatkowemu elementowi oryginalnej tablicy.
Stworz przypadek testowy.

Napisz funkcje shiftRight, ktérej argumentami sa dodatnia liczba catkowita n reprezen-
tujaca rozmiar tablicy oraz n-elementowa tablica tab o elementach typu int. Funkcja
ma zwréci¢ wskaznik do nowo utworzonej dynamicznej tablicy, w ktérej wszystkie ele-
menty zostaly przesuniete o jedna pozycje w prawo w stosunku do oryginalnej tablicy,
a pierwszy element nowej tablicy jest réwny ostatniemu elementowi oryginalnej tablicy.
Stworz przypadek testowy.

Ponizej znajduje si¢ kod w jezyku C. W niektérych linijkach sa komentarze. Twoim
zadaniem jest wpisanie wartosci odpowiednich zmiennych po wykonaniu konkretnej linii
kodu. Dopisanie nowych linijek czy zaburzenie struktury kodu oznacza zte wykonanie
polecenia.
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#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int foo(int*a,int*b)
{

return *a-x*b;

int main()

int tab[] = {3,3,0,0,3,3,-4,-4,0,1};

int *wsk=tab-1;

int b = *(wsk+=4); //b=

int ¢ = b+3; // b= , c=

int d = foo(&b,&c); // b= , c= , d=

int e = (wsk+=-1)[4]; // b= , c= , d&= , e=
e =(x*=2) + (c+=2); // b= , c= ,d= , e=
c=d+ (b+t=4); // b= , c= , d= , e=

e= (--c)-(d++); // b= , c= , d= , e=

b = *wsk + e; // b= , c= , d= , e=

return O;

16. Ponizej znajduje sie kod w jezyku C. W niektérych linijkach sa komentarze. Twoim
zadaniem jest wpisanie wartosci odpowiednich zmiennych po wykonaniu konkretnej linii
kodu. Dopisanie nowych linijek czy zaburzenie struktury kodu oznacza zte wykonanie
polecenia.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int foo(int*a,intx*b)
{

return *a-*b;

int main()
{
int tab[] = {1,5,5,2,3,3,-4,-4,0,1};
int *wsk=tab-1;
int b = *(wsk+=4); //b=
int ¢ = b+3; // b= , c=
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

int d = foo(&b,&c); // b= , c= , d=

int e = (wsk+=-1)[4]; // b= , c= , d= , e=
e=(d-=2)-(c+=2); // b= , c= ,d= , e=
c=d+ (b+t=4); // b= , c= , d= , e=

e= (——c)-(@++); // b= , c= , d= , e=

b =*wsk + e; // b= , c= , d= , e=

return O;

Napisz funkcje o nazwie findElement, ktéra przyjmuje jako argumenty tablice liczb cal-
kowitych, rozmiar tablicy, liczbe catkowita val do znalezienia oraz wskaznik na funkcje
isEqual. Funkcja isEqual przyjmuje jako argumenty dwie liczby catkowite i zwraca war-
tos¢ typu 0 lub 1, oznaczajaca odpowiednio, czy liczby sa rowne. Funkcja findElement
powinna przeszukiwaé tablice w celu znalezienia wartosci val zgodnie z zasadami okreslo-
nymi przez funkcje isEqual, a nastepnie zwrdci¢ indeks tego elementu w tablicy (pierw-
szego napotkanego) lub -1, jedli element nie istnieje. Stwoérz przypadek testowy dla
funkcji findElement.

Napisz funkcje findWithCondition, ktéra przyjmuje jako argumenty tablice liczb cal-
kowitych, rozmiar tablicy oraz wskaznik na funkcje condition. Funkcja condition
przyjmuje jako argument liczbe catkowita i zwraca wartos¢ typu 0 lub 1, oznaczajaca od-
powiednio, czy liczba spelnia okre$lony warunek. Funkcja findWithCondition powinna
przeszuka¢ tablice w celu znalezienia ostatniej liczby spelniajacej warunek okreslony
przez funkcje condition, a nastepnie zwroécié¢ indeks tego elementu w tablicy lub -1, je-
sli taki element nie istnieje. Stworz przypadek testowy dla funkcji findWithCondition.

Napisz funkcje, ktéra otrzymuje dwa argumenty: dodatnig liczbe catkowita n oraz n-
elementows, tablice tab o elementach typu int. Funkcja powinna zwroci¢ warto$é 1,
gdy tablica tab jest symetryczna (tzn. czy poczatkowy element jest réwny ostatniemu,
kolejny przedostatniemu itd.) oraz zwrdéi¢ zero w pozostalych przypadkach. Stworz
przypadek testowy dla funkcji.

Napisz funkcje, ktéra otrzymuje trzy argumenty: dodatnia liczbe catkowita n oraz dwie
n-elementowe tablice tabl i tab2 o elementach typu int. Funkcja powinna sprawdzié,
czy obie tablice sg identyczne. Jedli tak, funkcja powinna zwrédci¢ 1, w przeciwnym razie
zwréocié 0. Stworz przypadek testowy dla funkcji.

Napisz funkcje, ktora otrzymuje dwa argumenty: dodatnia liczbe catkowita n oraz n-
elementowsg tablice tab o elementach typu int i zwraca indeks pierwszego wystapienia
najwiekszej wartosci bezwzglednej elementéw przechowywanych w tablicy tab. Stworz
przypadek testowy dla funkcji.

Napisz funkcje, ktéra otrzymuje dwa argumenty: dodatnia liczbe catkowita n (n > 3)
oraz n-elementows tablice tab o elementach typu double i przesuwa o dwa w lewo wszyst-
kie elementy tablicy (tak, zeby warto$¢ elementu o indeksie n-1 znalazla si¢ w elemencie
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23.

24.

25.

o indeksie n-3, wartos¢ elementu o indeksie n-2 znalazta si¢ w elemencie o indeksie n-4,
za$ warto$é¢ elementu o indeksie 0 w elemencie o indeksie n-2, a wartos¢ elementu o
indeksie 1 w elemencie o indeksie n-1). Stwérz przypadek testowy dla funkcji.

Napisz funkcje, ktora otrzymuje cztery argumenty: dodatnia liczbe catkowita n, n-
elementowe tablice tabl i tab2 oraz n-elementows tablice tab3 o elementach typu
double. Funkcja powinna obliczaé iloczyn elementéw tablic tabl i tab2 o tych samych
indeksach i zapisywaé¢ wyniki do tablicy tab3. Stworz przypadek testowy dla funkcji.

Napisz funkcje sum_odd_indices, ktora otrzymuje dwa argumenty: dodatnig liczbe cal-
kowitg n oraz n-elementowsg tablice tab o elementach typu int. Funkcja ma zwréci¢ sume
elementéw znajdujacych sie na nieparzystych indeksach. Stworz przypadek testowy.

Napisz funkcje count_positive_elements, ktéra otrzymuje dwa argumenty: dodatnig
liczbe catkowita n oraz n-elementowa tablice tab o elementach typu int. Funkcja ma
zwroci¢ liczbe dodatnich elementow w tablicy. Stworz przypadek testowy.

Przyktad. Dla tablicy zawierajacej elementy 3,-4,5 powinno by¢ zwrdcone 2.

26.

27.

Napisz funkcje double_odd_elements, ktéra otrzymuje dwa argumenty: dodatnig liczbe
calkowita n oraz n-elementowsg tablice tab o elementach typu int. Funkcja ma podwoié
elementy nieparzyste znajdujace sie w tablicy. Stwérz przypadek testowy.

Napisz funkcje increase_by_index, ktora otrzymuje dwa argumenty: dodatnia liczbe
catkowita n oraz n-elementows, tablice tab o elementach typu int. Funkcja ma zwiekszy¢
warto$¢ kazdego elementu tablicy o jego indeks. Stworz przypadek testowy.
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9 Napisy

1. Napisz funkcje length, ktéra jako argument otrzymuje napis i zwraca jako wartosé
jego dlugosé. Uzyj typu char i nie korzystaj ze wbudowanych funkcji poza operacjami
wejscia/wyjscia. Stworz przypadek testowy.

2. Napisz funkcje countNums, ktéra przyjmuje jako argument tablice znakéw typu char i
zwraca liczbe znakéw w tej tablicy, ktére sa cyframi. Nie korzystaj ze wbudowanych
funkeji jezyka oprécz operacji wejscia/wyjscia. Stworz przypadek testowy dla swojej
funkcji.

3. Napisz funkcje countVow przyjmujaca jako argument tablice znakéw typu char i zwra-
cajaca liczbe znakow w tej tablicy, ktére sa samogloskami z alfabetu tacinskiego. Nie
korzystaj ze wbudowanych funkcji jezyka oprécz operacji wejscia/wyjscia. Stworz przy-
padek testowy dla tej funkcji.

4. Napisz funkcje cmpStrNew przyjmujaca dwa argumenty typu char[] (tablice znakéw) i
zwracajaca 1, jesli napisy sa identyczne, oraz 0 w pozostatych przypadkach. Nie korzy-
staj ze wbudowanych funkcji jezyka oprécz operacji wejscia/wyjscia. Stworz przypadek
testowy dla tej funkcji.

5. Napisz funkcje lexComp przyjmujaca dwa argumenty typu char[] (tablice znakéw) i
zwracajaca 1, jesli pierwszy napis jest wczedniej w porzadku leksykograficznym niz drugi,
oraz 0 w pozostalych przypadkach. Nie korzystaj ze wbudowanych funkcji jezyka oprocz
operacji wejscia/wyjscia. Stwérz przypadek testowy dla tej funkcji.

6. Napisz funkcje toLowerNew, ktéra przyjmuje jako argument tablice znakéw typu char i
zamienia w niej wszystkie duze litery na mate. Nie korzystaj ze wbudowanych funkcji
jezyka oprocz operacji wejscia/wyjscia. Stwérz przypadek testowy dla tej funkcji.

7. Napisz funkcje toUpperNew, ktéra przyjmuje jako argument tablice znakéw typu char i
zamienia w niej wszystkie mate litery na duze. Nie korzystaj ze wbudowanych funkcji
jezyka oprécz operacji wejscia/wyjscia. Stworz przypadek testowy dla tej funkcji.

8. Napisz funkcje strCopyNew, ktora otrzymuje dwa argumenty typu char[] (tablice zna-
kéw): zrodlowa i docelowa. Funkcja przepisuje napis znajdujacy sie w tablicy Zrédlowe;
do tablicy docelowej. Zakladamy, ze w tablicy docelowej jest wystarczajaco duzo miejsca.
Nie korzystaj ze wbudowanych funkcji jezyka oprocz operacji wejécia/wyjscia. Stworz
przypadek testowy dla tej funkcji.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

. Napisz funkcje strNcopy, ktéra otrzymuje trzy argumenty: dwie tablice znakéw napi,

nap?2 oraz dodatnia liczbe catkowita n. Funkcja przekopiuje n pierwszych znakow z napisu
przechowywanego w tablicy nap1 do tablicy nap2. Jedli napis w tablicy nap1 jest krétszy
niz n znakéw, funkcja przepisuje caty napis. Funkcja gwarantuje, ze na koncu napisu w
tablicy nap2 znajdzie sie znak null-terminujacy ('\0'). Zakladamy, ze w tablicy nap2
jest wystarczajaco duzo miejsca. Nie korzystaj ze wbudowanych funkcji jezyka oprocz
operacji wejscia/wyjscia. Stworz przypadek testowy dla tej funkcji.

Napisz funkcje strConcat, ktora otrzymuje jako argumenty trzy tablice znakéw: napi,
nap2 oraz nap3. Funkcja zapisuje do tablicy nap3 konkatenacje (polaczenie) napiséw
znajdujacych sie w tablicach napl i nap2. Zakladamy, ze w tablicy nap3 jest wystar-
czajaco duzo miejsca. Nie korzystaj ze wbudowanych funkcji jezyka oprécz operacji
wejscia/wyjscia. Stworz przypadek testowy dla tej funkcji.

Napisz funkcje rmLower, ktéra przyjmuje jako argument tablice znakéw typu char i
usuwa z niej wszystkie znaki bedace matymi literami. Nie korzystaj ze wbudowanych
funkcji jezyka oprécz operacji wejscia/wyjscia. Stwérz przypadek testowy dla tej funkeji.

Napisz funkcje rmDigits, ktora przyjmuje jako argument tablice znakéw typu char i
usuwa z niej wszystkie znaki bedace cyframi. Nie korzystaj ze wbudowanych funkcji
jezyka opro6cz operacji wejscia/wyjscia. Stworz przypadek testowy dla tej funkcji.

Napisz funkcje cutStr, ktéra otrzymuje jako argumenty tablice znakéw typu char oraz
dwie liczby catkowite n i m, i wycina z otrzymanego napisu znaki o indeksach od n do m
(przy zalozeniu, ze n<m). Nie korzystaj ze wbudowanych funkcji jezyka oprécz operacji
wejscia/wyjscia. Stworz przypadek testowy dla tej funkcji.

Napisz funkcje wStrCopyNew, ktéra otrzymuje dwa argumenty typu wchar_t[] (tablice
znakoéw): zréodlowa i docelowa. Funkcja przepisuje napis znajdujacy sie w tablicy Zré-
dtowej do tablicy docelowej. Zakladamy, ze w tablicy docelowej jest wystarczajaco duzo
miejsca. Nie korzystaj ze wbudowanych funkeji jezyka oprécz operacji wejscia/wyjscia.
Stworz przypadek testowy dla tej funkcji.

Napisz funkcje wStrConcat, ktéra otrzymuje jako argumenty trzy tablice znakéw: napi,
nap?2 oraz nap3 (uzyj typu znakowego wchar_t). Funkcja zapisuje do tablicy nap3 kon-
katenacje (polaczenie) napiséw znajdujacych sie w tablicach nap1 i nap2. Zakladamy, ze
w tablicy nap3 jest wystarczajaco duzo miejsca. Nie korzystaj ze wbudowanych funkcji
jezyka opr6cz operacji wejscia/wyjscia. Stworz przypadek testowy dla tej funkcji.

Napisz funkcje w16, ktorej argumentem jest napis. Jedli napis zawiera inne znaki niz
cyfr, to funkcja ma zwracaé zero. Jesli napis zawiera tylko cyfry, funkcja ma zwrodcié
liczbe catkowita powstata z przepisania kolejno znakéw cyfr. Zaldz, ze napis jest diu-
gosci doktadnie 3. W zadaniu nie korzystaj z funkcji bibliotecznych poza instrukcjami
wejscia/wyjscia. Stworz przypadek testowy. Wykorzystaj w rozwiazaniu typ wchar_t.

Napisz funkcje rm0dd, ktérej argumentem jest napis. Funkcja ma za zadanie usunagé
znaki z napisu o nieparzystych indeksach. Stworz przypadek testowy.
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18. Napisz funkcje copyEveryThird, ktérej argumentem jest napis. Funkcja ma za zadanie
zwrdcié nowy napis, ktory zawiera tylko co trzeci znak z oryginalnego napisu. Stworz
przypadek testowy.

Przyktad: Dla napisu "ABCXYZ" funkcja powinna zwrdcié¢ "AX".

19. Napisz funkcje indexLower, ktérej argumentem jest napis. Funkcja zwraca numer in-
deksu, na ktérym wystepuje pierwsza od lewej mala litera. W przypadku pustego napisu
lub braku matych liter, funkcja powinna zwracaé zero. W zadaniu nie korzystaj z funkcji
bibliotecznych poza instrukcjami wejécia/wyjscia. Stwérz przypadek testowy.

20. Napisz funkcje count0dds, ktorej argumentem jest napis. Funkcja ma zwrédcié liczbe
znakéw cyfr nieparzystych wystepujacych w napisie. Stwérz przypadek testowy.
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10 Tablice wielowymiarowe

1. Napisz funkcje sumMatrix, ktéra dostaje jako argumenty dwie dodatnie liczby catkowite
n i m oraz dwuwymiarows tablice o elementach typu int o wymiarach n x m i zwraca
jako warto$¢ sume wartosci elementow tablicy. Stwérz przypadek testowy dla funkcji.

2. Napisz funkcje sumArray, ktéra dostaje jako argumenty dwie dodatnie liczby catkowite
n i m oraz dwuwymiarowa tablice tablic o elementach typu int o wymiarach n x m i
zwraca jako warto$é¢ sume wartoéci elementéw tablicy. Stworz przypadek testowy dla
funkcji.

3. Napisz funkcje maxRowIdx, ktora dostaje jako argumenty dwie dodatnie liczby catkowite
n i m oraz dwuwymiarowa tablice o elementach typu int o wymiarach n x m. Funkcja ma
zwrécié¢ indeks wiersza, w ktérym znajduje sie najwiekszy element (w przypadku kilku
mozliwych indeksow, zwr6éé najmniejszy z mozliwych). Stwérz przypadek testowy dla
funkcji.

4. Napisz funkcje minColIdx, ktora dostaje jako argumenty dwie dodatnie liczby catkowite n
im oraz dwuwymiarowa tablice tablic o elementach typu int o wymiarach n xm. Funkcja
ma zwrocié indeks kolumny, w ktérym znajduje si¢ najmniejszy element (w przypadku
kilku mozliwych indekséw, zwr6é najmniejszy z mozliwych). Stwérz przypadek testowy
dla funkcji.

5. Napisz funkcje copyMat, ktora dostaje jako argumenty dwie dodatnie liczby catkowite n
i m oraz dwie dwumiarowe tablice o elementach typu int o wymiarach n x m. Funkcja
ma przepisaé¢ zawarto$¢ drugiej tablicy do pierwszej tablicy. Stworz przypadek testowy
dla funkcji.

6. Napisz funkcje copyArr2D, ktéra dostaje jako argumenty dwie dodatnie liczby catkowite
n i m oraz dwie dwumiarowe tablice tablic o elementach typu int o wymiarach n x m.
Funkcja ma przepisa¢ zawarto$¢ drugiej tablicy do pierwszej tablicy. Stwérz przypadek
testowy dla funkcji.

7. Napisz funkcje swapElems, ktéra dostaje jako argumenty dwie dodatnie liczby catkowite
n i m oraz dwie dwumiarowe tablice o elementach typu int o wymiarach n x m. Funkcja
ma zamieni¢ odpowiednie elementy obu tablic miedzy soba. Stworz przypadek testowy
dla funkcji.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

. Napisz funkcje swapItems, ktora dostaje jako argumenty dwie dodatnie liczby catkowite

n i m oraz dwie dwumiarowe tablice tablic o elementach typu int o wymiarach n x m.
Funkcja ma zamieni¢ odpowiednie elementy obu tablic miedzy soba. Stwérz przypadek
testowy dla funkcji.

. Napisz funkcje revRows, ktora dostaje jako argumenty dwie dodatnie liczby catkowite n

i m oraz dwuwymiarowa tablice o elementach typu int o wymiarach n x m. Funkcja ma
odwréci¢ kolejnosé¢ elementéw w kazdym wierszu. Stwérz przypadek testowy dla funkeji.

Napisz funkcje revRowArr, ktora dostaje jako argumenty dwie dodatnie liczby catkowite
n i m oraz dwuwymiarows tablice tablic o elementach typu int o wymiarach n x m.
Funkcja ma odwrécié kolejnosé elementoéw w kazdym wierszu. Stworz przypadek testowy
dla funkcji.

Napisz funkcje revCols, ktéra dostaje jako argumenty dwie dodatnie liczby catkowite n
i m oraz dwuwymiarowsg tablice o elementach typu int o wymiarach n x m. Funkcja ma
odwréci¢ kolejnosé elementow w kazdej kolumnie. Stworz przypadek testowy dla funkcji.

Napisz funkcje revColArr, ktora dostaje jako argumenty dwie dodatnie liczby catkowite
n i m oraz dwuwymiarows tablice tablic o elementach typu int o wymiarach n X m.
Funkcja ma odwrdécié¢ kolejnoéé elementéw w kazdej kolumnie. Stwérz przypadek testowy
dla funkcji.

Napisz funkcje transpose, ktéra dostaje jako argumenty dodatnia liczbe catkowity n i
dwuwymiarowg kwadratowa tablice o elementach typu int o wymiarach n x n. Funkcja
ma transponowaé elementy tablicy (zamieni¢ wiersze na kolumny). Stwérz przypadek
testowy dla funkcji.

Napisz funkcje transArr, ktéra dostaje jako argumenty dodatnig liczbe catkowityg n
i dwuwymiarowsg kwadratowa tablice tablic o elementach typu int o wymiarach n x
n. Funkcja ma transponowaé elementy tablicy (zamieni¢ wiersze na kolumny). Stworz
przypadek testowy dla funkcji.

Napisz funkcje oddAvg, ktorej argumentem jest dwuwymiarowa tablica tablic (zawiera-
jaca zmienne typu int) oraz jej wymiary n,n > 1 i m,m > 1. Funkcja ma zwrdcié
srednig elementéw stojacych na nieparzystych indeksach (oba maja byé¢ jednoczesnie
nieparzyste). Stworz przypadek testowy.

Napisz funkcje evenSum, ktérej argumentem jest dwuwymiarowa tablica tablic (zawie-
rajaca zmienne typu int) oraz jej wymiary n,n > 11 m,m > 1. Funkcja powinna
zwrcié sume elementéw stojacych na parzystych indeksach (zaréwno indeksy wierszy
jak i kolumn sa parzyste). Stwérz przypadek testowy.

Napisz funkcje swap2nd, ktérej argumentem jest dwuwymiarowa tablica tablic (zawiera-
jaca zmienne typu int) oraz jej wymiary n i m. Funkcja ma zamieni¢ miejscami wiersz
o indeksie 1 z przedostatnim. Jesli tablica ma mniej niz cztery wiersze, funkcja ma nic
nie robi¢. Stworz przypadek testowy.
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Przyktad:

2 3 =3 2 3 =3
1 4 7 . -3 —6 11
-3 —6 11 1 4 7
-2 8 23 -2 8 23

18. Napisz funkcje flipDiag, ktérej argumentami sa dwie dodatnie liczby catkowite n i m
oraz dwuwymiarowa tablica elementéw (zawierajaca zmienne typu int) wymiaru n x m.
Funkcja ma zamieni¢ kolejno$é elementow lezacych na gtéwnej przekatnej. Funkcja po-
winna dziataé tylko dla macierzy kwadratowych, w przeciwnym przypadku nie powinna
nic robi¢. Stworz przypadek testowy.

Przyktad:
2 3 =3 11 3 =3
1 4 7 — 1 4 7
-3 —6 11 -3 —6 2

19. Napisz funkcje swapColumns, ktéra przyjmuje jako argumenty dwuwymiarowa tablice
tablic liczb calkowitych, jej wymiary oraz dwa indeksy kolumn do zamiany miejscami.
Funkcja powinna przestawi¢ wskazane kolumny i zwrdci¢é zmodyfikowana tablice.
Uwzglednij sytuacje, jesli podane indeksy sa nieprawidlowe - wtedy funkcja ma nic nie
robi¢. Stworz przypadek testowy dla funkcji.

20. Napisz funkcje rev0ddCol, ktérej argumentami sg dwie dodatnie liczby catkowite n i
m oraz dwuwymiarowa tablica elementéw (zawierajaca zmienne typu int) wymiaru n x
m. Funkcja ma odwréci¢ kolejnos¢ elementéw w kolumnach o nieparzystych indeksach.
Stwoérz przypadek testowy.

Przyklad.
2 3 =3 2 8 -3
1 4 7 R 1 -6 7
-3 —6 11 -3 4 11
-2 8 23 -2 3 23

21. Stworz funkcje 1idxDiff, ktérej argumentem jest dwuwymiarowa kwadratowa tablica ta-
blic (zawierajaca elementy typu int) oraz jej wymiar n,n > 0. Funkcja powinna zwracaé
roznice miedzy suma indekséw najmniejszego a suma indekséw najwiekszego elementu w
tablicy. W przypadku kilku elementéw o najmniejszej lub najwiekszej wartosci, powinny
to by¢ najmniejsze mozliwe sumy indekséw. Stwérz przypadek testowy.
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22.

Napisz funkcje sqEndCols, ktérej argumentem jest dwuwymiarowa tablica tablic (zawie-
rajaca zmienne typu int) oraz jej wymiary n i m (n > 0,m > 1). Funkcja ma podnie$é
do kwadratu element z pierwszej i ostatniej kolumny. Stwoérz przypadek testowy.

Przyktad:
1 2 3 1 2 9
0 5 8 N 0 5 64
9 8 -2 81 8 4
-2 3 4 4 3 16
23. Napisz funkcje transCopy, ktéra dostaje jako argumenty dodatnia liczbe catkowita n i

24.

25.

dwuwymiarowsg kwadratowa tablice tablic o elementach typu int o wymiarach n x n.
Funkcja ma zwroéci¢ wskaznik na nowo-utworzona dynamiczng dwuwymiarowa tablice
powstala z przekazanego argumentu poprzez transponowanie jej elementow. Stworz
przypadek testowy dla funkcji.

Napisz funkcje newArrOneD, ktéra dostaje jako argumenty dwie dodatnie liczby catko-
wite n i m oraz dwuwymiarowa tablice tablic o elementach typu int o wymiarach n x m.
Funkcja ma zwréci¢ wskaznik nowo-utworzong dynamiczng jednowymiarows tablice po-
wstalo z argumentu poprzez przepisanie elementéw kolejno wierszami. Stworz przypadek
testowy dla funkcji.

Napisz funkcje sortRows, ktéra dostaje jako argumenty dwie dodatnie liczby catkowite n
i m oraz dwuwymiarowsa tablice tablic o elementach typu int o wymiarach n x m. Funk-
cja ma posortowaé elementy osobno kazdego wiersza od najmniejszego do najwigkszego.
Stworz przypadek testowy dla funkcji.

Przyktad:
1 2 3 1 2 3
0 -5 8 N -5 0 8
9 8 2 -2 8 9
-3 5 4 -3 4 5
26. Napisz funkcje sortCols, ktéra dostaje jako argumenty dwie dodatnie liczby catkowite n

im oraz dwuwymiarows tablice tablic o elementach typu int o wymiarach nxm. Funkcja
ma posortowac elementy osobno kazdej kolumny od najwigkszej do najmniejszej. Stworz
przypadek testowy dla funkcji.

Przyktad:
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1 2 3 9 8 8
0 -5 8 . 1 5 4
9 8 =2 0o 2 3
-3 5 4 -3 =5 -2

27. Napisz funkcje showRows, ktéra dostaje jako argumenty dwie dodatnie liczby catkowite n
im oraz dwuwymiarowa tablice tablic o elementach typu int o wymiarach n xm. Funkcja
ma wyswietli¢ elementy tablicy w nastepujacy sposob: elementy kazdego wiersza maja
by¢ rozdzielone przecinkiem, a kolejne wiersze miedzy osoba rozdzielone znakiem kotica
linii, na koncu kazdej linii nie powinno byé¢ przecinka. Stwoérz przypadek testowy dla
funkcji.

Przyktad: Dla tablicy

1 2 3
0 -5 8
9 8 =2
-3 5 4

ma by¢ wyswietlone doktadnie:

1,2,3

0,-5,8
9,8,-2
-3,5,4

28. Napisz funkcje showCols, ktéra dostaje jako argumenty dwie dodatnie liczby catkowite n
im oraz dwuwymiarowa tablice tablic o elementach typu int o wymiarach n xm. Funkcja
ma wyswietli¢ elementy tablicy w nastepujacy sposob: elementy kazdej kolumny maja
by¢ rozdzielone przecinkiem w jednej linii, a kolejne kolumny miedzy osoba rozdzielone
znakiem korica linii, na koncu kazdej linii nie powinno by¢ przecinka. Stworz przypadek
testowy dla funkcji.

Przyktad: Dla tablicy

1 2 3
0 -5 8
9 8 =2
-3 5 4

ma by¢ wyswietlone doktadnie:
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1,0,9,-3
2,-5,8,5
3,8,-2,4

29. Napisz funkcje snkPrint, ktéra dostaje jako argumenty dwie dodatnie liczby catkowite
n i m oraz dwuwymiarows tablice tablic o elementach typu int o wymiarach n x m.
Funkcja ma wyéwietli¢ elementy tablicy w jednym wierszu rozdzielone spacja na zasadzie
“Slimaka,weza” (sp6jrz na przyklad). Stworz przypadek testowy dla funkcji.

Przyktad: Dla tablicy

1 2 3
0 -5 8
9 8 =2
-3 5 4

ma by¢ wyswietlone doktadnie:

1238-245-390-58
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11

Ztozone typy danych

W ponizszych zadaniach o ile nie zaznaczono inaczej pojecia nazwa i alias struktury mozna
uzywac zamiennie.

1.

Zdefiniuj strukture Car z polami: brand (napis), model (tablica znakéw o rozmiarze 20),
year (liczba calkowita) i isAvailable (warto$¢ O lub 1), ktéra reprezentuje informacje
o dostepnosci samochodu na sprzedaz. W main stworz kilka zmiennych w typie Car.

. Utworz strukture Student, ktéra zawiera: firstName (lancuch znakéw), lastName (lani-

cuch znakéw), id (liczba caltkowita) oraz gpa (liczba zmiennoprzecinkowa), reprezentu-
jaca érednia ocen studenta. W main stwérz trzy zmienne w typie Student. Nastepnie z
tych trzech zmiennych stwoérz tablice.

Zaplanuj strukture Rectangle, majaca pola: width (liczba zmiennoprzecinkowa),
height (liczba zmiennoprzecinkowa) i color (lanicuch znakéw), ktéra ma stuzyé
do przechowywania informacji o wymiarach i kolorze prostokata. W main stworz
4-elementowsy tablice zmiennych typu Rectangle.

. Stwoérz strukture WeatherInfo zawierajaca: temperature (liczba zmiennoprzecinkowa),

humidity (liczba zmiennoprzecinkowa) i windSpeed (liczba zmiennoprzecinkowa), ktéra
bedzie uzywana do przechowywania danych meteorologicznych. W main stwoérz kilka
zmiennych w typie WeatherInfo.

. Zaprojektuj strukture Book z polami: title (lanicuch znakdéw), author (laricuch zna-

kéw), publishedYear (liczba calkowita) i pages (liczba catkowita), ktéra ma opisywaé
podstawowe informacje o ksiazce. W main stworz 5-elementowa tablice zmiennych typu
Book.

Napisz strukture Person z polami name (tablica znakéw dlugosci 20) oraz age (typu int).
Nastepnie napisz funkcje i wywolaja kazda z nich co najmniej jeden raz:

initPerson - funkcja przyjmuje dwa argumentem imie i wiek i zwraca wskaznik na
nowo-utworzong strukture ustawiajacg sktadowe z przekazanych argumentéw.
showPerson - funkcja, ktorej argumentem jest zmienna w typie Person. Funkcja ma
wypisaé opis przekazanego argumentu (wpisa¢ wiek i imi¢ na standardowym wyjsciu).
birthday - funkcja, ktorej argumentem jest wskaznik do struktury typu Person. Funkcja
ma powiekszy¢ wiek o 1 w przekazanym argumencie.

Stworz przypadek testowy dla kazdej z funkcji.
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Napisz strukture Car z polami brand (tablica znakéw dlugosci 20) oraz mileage (typu
int). Nastepnie napisz funkcje i wywolaj kazda z nich co najmniej jeden raz:

initCar - funkcja przyjmuje dwa argumenty: marke i przebieg, i zwraca nowo-utworzona
strukture ustawiajaca sktadowe z przekazanych argumentéw.

showCar - funkcja, ktorej argumentem jest zmienna w typie Car. Funkcja ma wypisac¢
opis przekazanego argumentu (wypisa¢ marke i przebieg na standardowym wyjsciu).
mileageService - funkcja, ktorej argumentem jest wskaznik do struktury typu Car.
Funkcja ma doda¢ 10000 do przebiegu w przekazanym argumencie.

Stworz przypadek testowy dla kazdej z funkcji.

8.

Napisz strukture Book z polami title (tablica znakéw dilugosci 50) oraz page_count
(typu int). Nastepnie napisz funkcje i wywolaj kazda z nich co najmniej jeden raz:

initBook - funkcja przyjmuje dwa argumenty: tytul i liczbe stron, i zwraca nowo-
utworzona strukture ustawiajaca sktadowe z przekazanych argumentéw.

showBook - funkcja, ktérej argumentem jest zmienna w typie Book. Funkcja ma wypisac
opis przekazanego argumentu (wypisa¢ tytul i liczbe stron na standardowym wyjsciu).
addPages - funkcja, ktérej argumentem jest wskaznik do struktury typu Book. Funkcja
ma doda¢ 10 do liczby stron w przekazanym argumencie.

Stworz przypadek testowy dla kazdej z funkcji.

9.

Napisz strukture Laptop z polami model (tablica znakéw dlugosci 30) oraz price (typu
float). Nastepnie napisz funkcje i wywolaj kazda z nich co najmniej jeden raz:

initLaptop - funkcja przyjmuje dwa argumenty: model i ceng, i zwraca nowo-utworzona
strukture ustawiajaca sktadowe z przekazanych argumentow.

showLaptop - funkcja, ktérej argumentem jest zmienna w typie Laptop. Funkcja ma
wypisaé opis przekazanego argumentu (wypisa¢ model i cene na standardowym wyjsciu).
reducePrice - funkcja, ktorej argumentem jest wskaznik do struktury typu Laptop.
Funkcja ma obnizy¢ ceng o 5% w przekazanym argumencie.

Stworz przypadek testowy dla kazdej z funkcji.

10.

11.

Stwoérz strukture Airplane o dwoch polach model (napis) oraz number_of _engines (do-
wolny typ catkowity). Nastepnie stworz funkeje, ktérej argumentami jest niepusta tablica
struktur Airplane oraz rozmiar tablicy. Funkcja ma zwrdcié¢ najmniejsza liczbe silnikéw.
Stworz przypadek testowy.

Stworz strukture Computer o dwoch polach brand (napis) oraz number_of _cores (do-
wolny typ catkowity). Nastepnie stworz funkcje, ktérej argumentami jest niepusta tablica
struktur Computer oraz rozmiar tablicy. Funkcja ma zwrdci¢ najwieksza liczbe rdzeni.
Stworz przypadek testowy.
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12. Stwoérz strukture Book o dwéch polach: title (napis) i page_count (int). Nastepnie
stworz funkcje, ktorej argumentami jest niepusta tablica struktur Book oraz rozmiar
tablicy. Funkcja ma zwrécié¢ ksiazke (jako strukture) z najwieksza liczbe stron. W przy-
padku kilku ksiazek w tablicy z najwiekszg liczbg stron, to zwrdé ostatnia z mozliwych.
Stworz przypadek testowy.

13. Napisz strukture Car z polami brand (tablica znakéw dlugosci 50) oraz mileage (typu
int). Nastepnie napisz dwie funkcje i wywolaj kazda z nich co najmniej jeden raz:

a) initCar - funkcja przyjmuje dwa argumenty: marke i przebieg, i zwraca wskaznik na
nowo utworzong strukture, ustawiajac skladowe z przekazanych argumentéw. Dodat-
kowo funkcja powinna sprawdzi¢, aby marka byla napisem dlugosci co najmniej 2 i prze-
bieg byt wiekszy niz 0. W przypadku nie spelnienia co najmniej jednego z warunkow,
funkcja powinna zwracaé NULL.

b) increaseMileage - funkcja, ktérej argumentem jest wskaznik do struktury typu Car.
Funkcja ma doda¢ 1000 do przebiegu w przekazanym argumencie.

Upewnij sie, ze druga funkcje mozesz wywotaé¢ w main.

14. Napisz strukture Bike z polamimodel (tablica znakéw dlugosci 40) oraz distance_travelled
(typu int). Nastepnie napisz dwie funkcje i wywolaj kazda z nich co najmniej jeden raz:

a) initBike - funkcja przyjmuje dwa argumenty: model roweru i odleglo$é przejechana, i
zwraca wskaznik na nowo utworzong strukture, ustawiajac wartosci zgodnie z przeka-
zanymi argumentami. Funkcja powinna dodatkowo sprawdzac, czy model jest napisem
o dlugosci co najmniej 3 i odleglosé przejechana jest wicksza od 0. W przypadku nie
spelnienia co najmniej jednego z warunkdéw, funkcja powinna zwraca¢ NULL.

b) increaseDistance - funkcja, ktérej argumentem jest wskaznik do struktury Bike. Funk-
cja powinna dodaé¢ 500 do przejechanej odleglosci.

Upewnij sie, ze drugg funkcje mozesz wywotaé¢ w main.

15. Napisz strukture Computer z polami manufacturer (tablica znakéw dlugosci 30) oraz
usage_hours (typu int). Nastepnie napisz dwie funkcje i wywolaj kazda z nich co
najmniej jeden raz:

a) initComputer - funkcja przyjmuje dwa argumenty: producenta i liczbe godzin uzywania,
i zwraca wskaznik na nowo utworzong strukture, ustawiajac wartosci zgodnie z przeka-
zanymi argumentami. Funkcja powinna takze sprawdzaé, czy nazwa producenta ma co
najmniej 2 znaki i liczba godzin jest wigksza od 0. Jedli oba warunki nie sg spelnione
tacznie, funkcja powinna zwraca¢ NULL.

b) increaseUsage - funkcja, ktérej argumentem jest wskaznik do struktury Computer.
Funkcja powinna dodaé¢ 100 do liczby godzin uzytkowania.

Upewnij sie, ze drugg funkcje mozesz wywotaé¢ w main.
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16. Napisz strukture Apartment z polami address (tablica znakéw dlugosci 100) oraz
number_of_residents (typu int). Nastepnie napisz dwie funkcje i wywolaj kazda z
nich co najmniej jeden raz:

a) initApartment - funkcja przyjmuje dwa argumenty: adres i liczbe mieszkancéw, i zwraca
wskaznik na nowo utworzona strukture, ustawiajac wartoéci zgodnie z przekazanymi
argumentami. Funkcja powinna sprawdzac, czy adres ma co najmniej 5 znakéw i liczba
mieszkancow jest wieksza niz 0. W przypadku nie spelienia obu warunkdéw tacznie,
funkcja powinna zwracaé NULL.

b) increaseResidents - funkcja, ktérej argumentem jest wskaznik do struktury Apartment.
Funkcja powinna dodaé¢ 2 do liczby mieszkancow.

Upewnij sie, ze drugg funkcje mozesz wywota¢ w main.

17. Utworz typ wyliczeniowy Month reprezentujacy miesigce. Napisz funkcje days_in_month (),
ktéra przyjmuje jako argument wartos¢ typu Month i zwraca liczbe dni w danym mie-
siacu. Pomin problem roku przestepnego w tym zadaniu. Stworz przypadek testowy dla
funkcji.

18. Utworz typ wyliczeniowy Day reprezentujacy dni tygodnia. Napisz funkcje
print_days(), ktéra przyjmuje jako argumenty wartos¢ typu Day i liczbe n. Funkcja
powinna wydrukowa¢ biezacy dzien tygodnia, a nastepnie rekurencyjnie wywotaé siebie
z nastepnym dniem tygodnia, dekrementujac n przy kazdym wywolaniu, az n spadnie
do 0. Stworz przypadek testowy dla funkcji.

19. Stwoérz unie Number, ktéra umozliwia jednoczesne przechowywanie liczby catkowitej i
wymiernej. Nastepnie “opakuj” unie w strukture i stwérz funkcje, ktére umozliwiaja
zainicjowanie pol unii ze standardowego wejscia. Stwérz przypadek testowy dla funkcji.

20. Stwoérz strukture element o dwoch polach: i typu int oraz next bedace wskaznikiem
na zdefiniowana strukture. Stwérz w main kilka zmiennych strukturalnych.
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12 Listy jednokierunkowe

Wykorzystaj z zadaniach konwencja omawiang na wyktadzie.

12.1 Bez funkgji

1. W main stwérz liste bez glowy o trzech elementach 4,5,-12. Nastepnie w kolejnych
wierszach wyéwietl elementy znajdujace sie na liscie. Wykorzystaj strukture:

struct element {
int x;
struct element * next;

};

2. W main stworz liste z glowa o trzech elementach 4,5,-12. Nastepnie w kolejnych wierszach
wyswietl elementy znajdujace sie na liScie. Wykorzystaj strukture:

struct element {
int x;
struct element * next;

};

12.2 Wyswietlanie

3. Napisz funkcje printListWithoutHead, ktéra przyjmuje jako argument liste bez glowy
o elementach typu:

struct element {
int x;
struct element * next;

+;

Funkcja ma wyswietli¢ kolejne elementy listy w kolejnych wierszach lub wyswietli¢ komunikat,
ze lista jest pusta. Stworz przypadek testowy.
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4. Napisz funkcje printListWithHead, ktéra przyjmuje jako argument liste z glowa o ele-
mentach typu:

struct element {
int x;
struct element * next;

};

Funkcja ma wyswietli¢ kolejne elementy listy w kolejnych wierszach lub wyswietli¢ komunikat,
ze lista jest pusta. Stworz przypadek testowy.

5. Napisz funkcje printPos, ktéra przyjmuje jako argument liste bez glowy o elementach
typu:

struct element {
int x;
struct element * next;

};

Funkcja ma wyswietli¢ te elementy listy, ktére sa dodatnie. Stwérz przypadek testowy.

6. Napisz funkcje print0dd, ktéra przyjmuje jako argument liste z gtowa o elementach
typu:

struct element {
int x;
struct element * next;

};

Funkcja ma wyswietli¢ te elementy listy, ktore sa nieparzyste. Stworz przypadek testowy.

12.3 Tworzenie listy

7. Napisz bez-argumentowa funkcje createNoHead, ktora zwraca wskaznik na “nowo-
utworzona” pusta liste bez glowy. Stwérz przypadek testowy. Wykorzystaj strukture:

struct element {
int x;
struct element * next;

+;
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8. Napisz bez-argumentowa funkcje createWithHead, ktéra zwraca wskaznik na “nowo-
utworzona” pusta liste z glowa. Stworz przypadek testowy. Wykorzystaj strukture:

struct element {
int x;
struct element * next;

};

12.4 Dodawanie na poczatek

9. Napisz funkcje addFirst, ktéra przyjmuje jako argument liste bez glowy o elementach
typu:

struct element {
int x;
struct element * next;

3
oraz liczbe catkowita a. Funkcja ma dodaé na poczatek listy nowy element o wartosci a. Stworz
przypadek testowy.

10. Napisz funkcje addFirst, ktéra przyjmuje jako argument liste z glowa o elementach
typu:
struct element {
int x;

struct element * next;

};

oraz liczbe catkowita a. Funkcja ma dodaé na poczatek listy nowy element o wartosci a. Stworz
przypadek testowy.

12.5 Dodawanie na koniec

11. Napisz funkcje addLast, ktéra przyjmuje jako argument liste bez glowy o elementach
typu:
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struct element {
int x;
struct element * next;

+;

oraz liczbe catkowita a. Funkcja ma dodaé¢ na koniec listy nowy element o wartosci a. Stworz
przypadek testowy.

12. Napisz funkcje addLast, ktora przyjmuje jako argument liste z glowa o elementach typu:

struct element {
int x;
struct element * next;

};

oraz liczbe catkowita a. Funkcja ma dodaé¢ na koniec listy nowy element o wartosci a. Stworz
przypadek testowy.

12.6 Wyszukiwanie/liczniki

13. Napisz funkcje find, ktora przyjmuje jako argument liste bez glowy o elementach typu:

struct element {
int x;
struct element * next;

I
oraz liczbe catkowitg a. Funkcja ma zwrécié 1, jesli co najmniej jeden element listy jest réwny
a oraz ma zwroci¢ 0 w pozostatych wypadkach. Stwérz przypadek testowy.

14. Napisz funkcje find, ktora przyjmuje jako argument liste z glowa o elementach typu:

struct element {
int x;
struct element * next;

};

oraz liczbe catkowity a. Funkcja ma zwrocié 1, jesli co najmniej jeden element listy jest rowny
a oraz ma zwréci¢ 0 w pozostatych wypadkach. Stworz przypadek testowy.

39



15. Napisz funkcje, ktéra przyjmuje jako argument liste bez glowy o elementach typu:

struct element {
int x;
struct element * next;

+;

Funkcja ma zwroécié sume elementéw nieparzystych znajdujacych sie na lidcie. Stworz przypa-
dek testowy.

16. Napisz funkcje, ktéra przyjmuje jako argument liste z gltowa o elementach typu:

struct element {
int x;
struct element * next;

};

Funkcja ma zwrédci¢ sume elementéw ujemnych znajdujacych sie na lidcie. Stwérz przypadek
testowy.

17. Napisz funkcje, ktéra przyjmuje jako argument liste bez glowy o elementach typu:

struct element {
int x;
struct element * next;

I
Funkcja ma zwrécié¢ adres ostatniego elementu parzystego lub NULL gdy takie elementu nie
ma lub lista jest pusta. Stwérz przypadek testowy.

18. Napisz funkcje, ktéra przyjmuje jako argument liste z gtowa o elementach typu:

struct element {
int x;
struct element * next;

+;

Funkcja ma zwréci¢ adres ostatniego elementu dodatniego lub NULL gdy takie elementu nie
ma lub lista jest pusta. Stwérz przypadek testowy.
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12.7 Usuwanie pojedynczych elementéw

19. Napisz funkcje, ktéra przyjmuje jako argument liste bez glowy o elementach typu:

struct element {
int x;
struct element * next;

};

Funkcja ma usunaé¢ poczatkowy element na liScie (o ile lista nie jest pusta). Stwérz przypadek
testowy.

20. Napisz funkcje, ktora przyjmuje jako argument liste z glowa o elementach typu:

struct element {
int x;
struct element * next;

};

Funkcja ma usunaé¢ poczatkowy element na liScie (o ile lista nie jest pusta). Stwérz przypadek
testowy.

21. Napisz funkcje, ktéra przyjmuje jako argument liste bez glowy o elementach typu:

struct element {
int x;
struct element * next;

I
Funkcja ma usunaé ostatni element na liScie (o ile lista nie jest pusta). Stwoérz przypadek
testowy.

22. Napisz funkcje, ktora przyjmuje jako argument liste z glowa o elementach typu:

struct element {
int x;
struct element * next;

};

Funkcja ma usunaé ostatni element na liscie (o ile lista nie jest pusta). Stwérz przypadek
testowy.
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23. Napisz funkcje, ktora przyjmuje jako argument liste bez glowy o elementach typu:

struct element {
int x;
struct element * next;

+;

Funkcja ma usunaé przedostatni element na lidcie (o ile lista ma co najmniej dwa elementy).
Stworz przypadek testowy.

24. Napisz funkcje, ktora przyjmuje jako argument liste z glowa o elementach typu:

struct element {
int x;
struct element * next;

};

Funkcja ma usunaé przedostatni element na lidcie (o ile lista ma co najmniej dwa elementy).
Stwoérz przypadek testowy.

12.8 Usuwanie catej listy

25. Napisz funkcje, ktora przyjmuje jako argument liste bez glowy o elementach typu:

struct element {
int x;
struct element * next;

I
Funkcja ma usunaé¢ cala liste (recznie element za elementem). Po usunigciu upewnij sie, ze
lista jest pusta zgodnie z konwencja. Stworz przypadek testowy.

26. Napisz funkcje, ktora przyjmuje jako argument liste z glowa o elementach typu:

struct element {
int x;
struct element * next;

};

Funkcja ma usunaé cala liste (recznie element za elementem). Po usunieciu upewnij sie, ze
lista jest pusta zgodnie z konwencja. Stworz przypadek testowy.
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12.9 Zadania r6zne

27. Napisz funkcje, ktora otrzymuje jako argument liste bez glowy o elementach typu:

struct node {
int i;
struct node * next;

};

Funkcja ma wyswietli¢ na konsoli w kolejnych wierszach wartosci elementéw na liScie bedacych
kwadratami liczb catkowitych. Stwérz przypadek testowy.

Przyktad. Jedli lista sktada sie z elementow 4,5,6,-34,0,25,11, to ma byé¢ wyéwietlone w kolej-
nych wierszach: 4,0,25.

28. Napisz funkcje, ktora przyjmuje jako argument liste bez glowy o elementach typu:

struct node {
double x;
struct node * next;

};

i zwraca najmniejsza z liczb znajdujacych sie na liscie. W przypadku pustej listy, funkcja ma
zwrocié zero. Stworz jeden przypadek testowy.

29. Napisz funkcje, ktora otrzymuje jako argument liste bez glowy o elementach typu:

struct node {
int i;
struct node * next;

+;

Funkcja ma zdublowaé¢ wartoéé ostatniego elementu, o ile lista jest nie pusta. W przypadku
pustej listy, funkcja ma nic nie robi¢. Stwérz przypadek testowy.

Przyktad: Dla listy 3,4,5 ma byé zdublowana 5, wiec po modyfikacji lista ma by¢ postaci
3,4,5,5.

30. Napisz funkcje, ktéra otrzymuje jako argument liste z gtowa o elementach typu:
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struct elem {
int a;
struct elem * next;

+;

Funkcja ma zdublowaé¢ warto$é¢ ostatniego elementu, o ile lista jest nie pusta. W przypadku
pustej listy, funkcja ma nic nie robi¢. Stwérz przypadek testowy.

Przyktad: Dla listy 3,4,5 ma byé¢ zdublowana 5, wiec po modyfikacji lista ma by¢ postaci
3,4,5,5.

31. Napisz funkcje, ktéra poréwnuje dwie listy z glowa o elementach typu:

struct node {
int i;
struct node * next;

+;

i zwraca 1 jesli ostatnie elementy na liscie sa réwne oraz 0 w pozostatych przypadkach (takze
wtedy gdy ktéras z list lub obie sa puste). Stwérz jeden przypadek testowy.

32. Napisz funkcje, ktéra poréwnuje dwie listy bez glowy o elementach typu:

struct node {
int a;
struct node * next;

};

i zwraca 1 jesli listy sa takiej samej dlugosci oraz 0 w pozostalych przypadkach (takze wtedy,
gdy ktoéras z list lub obie sa puste). Stworz przypadek testowy.

33. Napisz funkcje, ktéra przyjmuje dwie listy z glowa o elementach typu:

struct node {
int value;
struct node * next;

};

i zwraca 1 jesli suma wszystkich elementéw nieparzystych w obu listach jest taka sama oraz 0
w przeciwnym przypadku (takze wtedy, gdy ktéras z list lub obie sa puste). Stworz przypadek
testowy.
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34. Napisz funkcje, ktéra przyjmuje dwie listy bez glowy o elementach typu:

struct node {
int w;
struct node * next;

};

i zwraca 1 je$li suma wszystkich elementéw parzystych w obu listach jest taka sama oraz 0 w
przeciwnym przypadku (takze wtedy, gdy ktoras z list lub obie sa puste). Stwérz przypadek
testowy.

35. Napisz funkcje, ktéra przyjmuje jako argument liste z glowa o elementach typu:

struct node {
int x;
struct node * next;

};

Funkcja ma zwréci¢ sume elementéw nieparzystych z listy. Stworz jeden przypadek testowy.

36. Napisz funkcje, ktéra przyjmuje jako argument liste bez glowy o elementach typu:

struct elem {
int x;
struct elem * next;

I
Funkcja ma podwoié wszystkie elementy dodatnie na liscie (o ile istnieja). Stwérz jeden przy-
padek testowy.

37. Napisz funkcje, ktéra przyjmuje jako argument liste z glowa o elementach typu:

struct node {
int y;
struct node * next;

};

oraz dwie liczby catkowite a i b. Funkcja ma dodaé na poczatek listy dwa nowe elementy i ich
wartosci ustawi¢ odpowiednio z podanych argumentéw. Stworz jeden przypadek testowy.

38. Napisz funkcje, ktéra przyjmuje jako argument liste bez glowy o elementach typu:
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struct node {
int a;
struct node * next;

+;

oraz dwie liczby catkowite a i b. Funkcja ma dodaé na poczatek listy dwa nowe elementy i ich
wartosci ustawi¢ odpowiednio z podanych argumentéw. Stworz jeden przypadek testowy.

39. Napisz funkcje, ktéra otrzymuje jako argument liste bez glowy o elementach typu:

struct element {
float value;
struct element * next;

};

Funkcja ma zamieni¢ wartosci kazdego elementu na jego wartos¢ bezwzgledna. Dla listy pustej
funkcja ma nic nie robié¢. Stwérz przypadek testowy.

40. Napisz funkcje, ktéra otrzymuje jako argument liste z gtowa o elementach typu:

struct node {
int val;
struct node * next;

%
Funkcja ma zamienié¢ wartosci kazdego elementu na jego wartosé¢ bezwzgledna. Dla listy pustej
funkcja ma nic nie robi¢. Stwérz przypadek testowy.

41. Napisz funkcje, ktéra przyjmuje jako argument liste z glowa o elementach typu:

struct node {
int x;
struct node * next;

+;

oraz liczbe catkowita d. Funkcja ma zwréci¢ ile na lidcie jest elementéw réwnych d. Stworz
jeden przypadek testowy.
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13 Formatowanie zmiennych liczbowych w

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

printf

. Napisz program, ktory wyswietla liczbe catkowita w formacie dziesietnym.
. Napisz program, ktéry wyswietla liczbe catkowitg w formacie szesnastkowym z matymi

literami.

. Napisz program, ktéry wyswietla liczbe calkowita w formacie szesnastkowym z duzymi

literami.
Napisz program, ktory wys$wietla liczbe caltkowitg w formacie 6semkowym.

. Napisz program, ktéry wyswietla liczbe catkowita z wiodacymi zerami, zaktadajac, ze

szeroko$¢ pola wynosi 8 znakow.

. Napisz program, ktéry wyswietla liczbe catkowita z wyréwnaniem do prawej w polu o

szerokosci 10 znakéw.

. Napisz program, ktéry wyswietla liczbe catkowita z wyroéwnaniem do lewej w polu o

szerokosci 10 znakdéw.

. Napisz program, ktéry wyswietla dodatnia liczbe calkowita z dodanym znakiem plus na

poczatku.

. Napisz program, ktory wyswietla liczbe calkowita z uzyciem notacji naukowej (z malymi

literami).

Napisz program, ktory wyswietla liczbe catkowita, dodajac separator tysiecy.

Napisz program, ktory wyswietla liczbe zmiennoprzecinkowa 123.456789 z doktadnoscia
do dwdéch miejsc po przecinku.

Stworz program, ktory formatuje i wyéwietla liczbe zmiennoprzecinkowa -9876.54321,
tak aby byta przedstawiona z co najmniej 10 miejscami przed przecinkiem, dopelniajac
brakujace miejsca spacjami.

Utworz program, ktory prezentuje liczbe zmiennoprzecinkowa 0.000789 w notacji nauko-
wej z doktadnoécig do czterech miejsc po przecinku.

Zaprojektuj program, ktory wyswietla liczbe zmiennoprzecinkowa 12345.6789 z uzyciem
notacji naukowej i doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.

Stworz program, ktory wyséwietla liczbe zmiennoprzecinkowa 3.14159 w formacie, gdzie
przed liczba znajduje sie znak plus, z dokladnoscia do trzech miejsc po przecinku.
Napisz program, ktory formatuje i wyswietla liczbe zmiennoprzecinkows 123456.789 z
dokladnoscig do pieciu miejsc po przecinku, zapewniajac, ze przed liczba pojawi sie
miejsce na znak.

Utworz program, ktéry wyswietla liczbe zmiennoprzecinkowa -0.0025 z doktadnoscig do
szeSciu miejsc po przecinku, zawsze zaczynajac od znaku minus.
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18.

19.

20.

Zaprojektuj program, ktéry przedstawia liczbe zmiennoprzecinkowa 0.00123456789 w
notacji naukowej z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku i zawsze z przedrostkiem
plus dla dodatnich wartosci.

Stworz program, ktéry wyswietla liczbe zmiennoprzecinkowa 9999999.99999 z doktadno-
Scig do trzech miejsc po przecinku, uzywajac notacji naukowej, gdy jest to konieczne.
Napisz program, ktory formatuje i wys$wietla liczbe zmiennoprzecinkowa -123.456 w taki
sposéb, ze zawsze zajmuje ona dokladnie 12 miejsc, w tym znak, liczby przed i po
przecinku, dopetniajac niewykorzystane miejsca spacjami.
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14 Operatory arytmetyczne

11.
12.

13.

14.

15.

. Napisz program, ktéry oblicza reszte z dzielenia sumy dwoch liczb catkowitych przez

trzecig liczbe catkowita.

. Stwoérz program, ktory oblicza réznice kwadratéw dwédch podanych liczb catkowitych.
. Opracuj program, ktéry oblicza iloczyn réznicy dwoch liczb catkowitych i trzeciej liczby

catkowite;j.

. Zaprojektuj program, ktory oblicza $redniag geometryczna bezwzglednych wartosci trzech

podanych liczb catkowitych.

. Napisz program, ktory oblicza kwadrat sumy dwoch podanych liczb catkowitych.
. Stworz program, ktory oblicza sume kwadratéw trzech podanych liczb catkowitych.
. Opracuj program, ktéry oblicza, ile razy jedna podana liczba catkowita miesci si¢ w

drugiej podanej liczbie catkowitej.

. Zaprojektuj program, ktéry oblicza kwadrat réznicy dwoch podanych liczb catkowitych.
. Napisz program, ktory oblicza iloraz sumy dwdéch liczb catkowitych przez ich réznice.
10.

Stworz program, ktéry oblicza sume trzech kolejnych liczb catkowitych, zaczynajac od
podanej liczby catkowite;j.

Znajdz srednia arytmetyczna trzech liczb zmiennoprzecinkowych.

Oblicz wartosé wyrazenia ﬁ, gdzie a, b, ¢ sg rézne od zera.

Wylicz warto$é e* dla ma1§ch wartosci o np. ||z < 0.01 przyblizajac e® jako 1+ z, bez
uzycia funkcji eksponencjalnych.

Oblicz pole tréjkata o bokach a, b i kacie miedzy nimi C' w stopniach, uzywajac wzoru
0.5-a-b-sinC, przyjmujac sin C' &~ C' dla matych katéw w radianach.

Oblicz /z dla malych wartosci  np. |z|| < 0.01 przyblizajac &z ~ 1 + %x, bez uzycia
funkcji pierwiastkowania.
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15 Operatory bitowe

N

X N Or kW

Zamien wartosci dwoch zmiennych catkowitych bez uzycia dodatkowej zmienne;j.
Sprawdz, czy liczba catkowita jest parzysta czy nieparzysta bez uzycia instrukcji warun-
kowych.

Wyznacz wartos¢ bitu na okreslonej pozycji w liczbie catkowite;j.

Zeruj wartos¢ bitu na okreslonej pozycji w liczbie calkowitej.

Odwré¢ wartosé wszystkich bitow w liczbie catkowite]j.

Przesun bity liczby catkowitej o okreslona liczbe pozycji w lewo.

Przesun bity liczby catkowitej o okredlona liczbe pozycji w prawo.

Wyznacz “XOR” dwdéch liczb catkowitych.
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16 Zadanie rozne cz.1

1. Napisz funkcje, ktéra ma dwa argumenty: dodatnia liczbe catkowita n oraz liczbe wy-
mierna x. Funkcja ma zwrdécié jako liczbe wartosé wyrazenia bedacego suma szeregu:

W zadaniu nie korzystaj z wbudowanych funkcji matematycznych. Stwoérz przypadek testowy
dla funkcji.

2. Napisz funkcje, ktéra ma dwa argumenty: dodatnig liczbe catkowita n oraz liczbe wy-
mierna x. Funkcja ma zwrdécié jako liczbe warto$é wyrazenia bedacego suma szeregu:

(x+1)+ (@2 +2) + ... + (2™ +n).
W zadaniu nie korzystaj z funkcji matematycznych. Stwoérz przypadek testowy dla funkcji.

3. Napisz rekurencyjng funkcje, ktérej argumentem jest dodatnia liczba catkowita n. Funk-
cja ma zwracaé¢ sume:

5+55+555+...+95...5.

n razy
Stworz przypadek testowy.

4. Napisz funkcje rekurencyjna, ktéra wypisze wszystkie liczby naturalne od n do 2n (wlacz-
nie) dla pewnej dodatniej liczby calkowitej n. Mozesz samodzielnie ustali¢ liczbe i typ
argumentow pamietajac, ze funkcja ma byé¢ rekurencyjna. Stwoérz przypadek testowy.

5. Napisz funkcje, ktéra ma dwa argumenty: dodatnia liczbe catkowita n oraz dodatnia
liczbe wymierna x. Funkcja ma zwrdci¢ obliczong warto$¢ wyrazenia:

2 .'133 "

a
1+1‘+§+§+...+H

W zadaniu nie korzystaj ze wbudowanych funkcji matematycznych. Stwérz przypadek te-
stowy.
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6. Napisz funkcje, ktérej argumentem jest jest dodatnia liczba catkowita n. Funkcja ma wy-
Swietla¢ wszystkie mozliwe liczby Nivena mniejsze lub réwne n (bez rozkladéw). Stworz
przypadek testowy dla funkcji. W zadaniu nie korzystaj ze wbudowanych funkcji mate-
matycznych.

Liczby Nivena — liczby naturalne, ktére sa podzielne przez sume tworzacych je cyfr. Poczatkowe
liczby Nivena: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 18, 20, 21, 24, 27, 30, 36, 40.

7. Napisz funkcje, ktérej argumentem sa dodatnia liczba catkowita n. Funkcja ma zwrdcié
odpowiednia wartosé¢ logiczna (zero lub jeden) z informacja czy liczby n jest automor-
ficzna. Nie korzystaj ze wbudowanych funkcji poza instrukcjami wejscia/wyjscia oraz
nie korzystaj z konwersji na string/wektor. Stworz przypadek testowy.

Liczba automorficzna — liczba, ktéra podniesiona do kwadratu zawieraja w koncowce same
siebie. Np. 76 - 76 = 5776.

Przyklady: 0, 1, 5, 6, 25, 76, 376, 625.

8. Napisz funkcje, ktérej argumentem sg dodatnia liczba catkowita n. Funkcja ma zwrdcié
odpowiednia warto$¢ logiczna (zero lub jeden) z informacja czy liczby n jest wesola.
Stworz przypadek testowy.

Liczba wesola — liczba naturalna zdefiniowana jako obliczanie sumy kwadratow cyfr sktadaja-
cych sie na liczbe. Powtarzamy te operacje dla kolejnych wynikow tak ditugo, az uzyskamy
liczbe 1 lub wyniki zaczna sie powtarzaé. Jezeli w wyniku procesu otrzymaliSmy 1, pierwotna
liczba jest liczba wesota. W przeciwnym przypadku jest liczbg niewesols.

Przyktadowo 7 jest liczba wesota;:

72 =49, 42+92=97, 92+7%2=130
12 +3240%2=10, 1°+0%=1.

Przyktadowo 85 jest liczba niewesola:

82 4+52=89, 82+92=145 124+424+52=42, 424+22=20
22 40%2=4, 4°=16, 1°+62=237, 32+7°=58, 52+82=89

9. Napisz funkcje, ktérej argumentem sa dodatnia liczba catkowita a. Funkcja ma zwrdcié
odpowiednia wartos¢ logiczna (zero lub jeden) z informacja czy liczby a jest narcystyczna.
Nie korzystaj ze whudowanych funkcji poza instrukcjami wejscia/wyjscia oraz nie korzy-
staj z konwersji na string/wektor. Stworz przypadek testowy.
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Liczba narcystyczna - n-cyfrowa liczba naturalna, ktéra jest sumg swoich cyfr podniesionych
do potegi n.

Przyktad: 153 jest liczbg narcystyczna. 3 to liczba cyfr oraz 153 = 13 4 53 4 33,

10. Napisz funkcje, ktorej argumentem jest dodatnia liczba catkowita n. Funkcja ma zwrdcié
ile cyfr 1 wystepuje w zapisie dziesietnym tej liczby. W zadaniu nie korzystaj z konwersji
liczby na napis. Stworz przypadek testowy dla funkcji

11. Napisz funkcje, ktéra ma dwa argumenty: dwie dodatnie liczby catkowite m i n (n > 1).
Funkcja ma zwroci¢ warto$¢ wyrazenia:

f(man) = I.\TL/TTLJ

Symbol |z| - oznacza cze$¢ caltkowita z x. Stwérz przypadek testowy dla funkcji. W zadaniu
nie korzystaj ze wbudowanych funkcji matematycznych.

12. Napisz funkcje, ktérej argumentem sa dwie dodatnie liczby catkowite a i b. Funkcja ma
zwréci¢ odpowiednia wartosé logiczng (zero lub jeden) z informacja czy liczby a i b sa
swoim lustrzanym odbiciem. Nie korzystaj ze wbudowanych funkcji poza instrukcjami
wejscia/wyjsécia oraz nie korzystaj z konwersji na napis. Stwérz przypadek testowy.

Dwie liczby a i b sg swoim lustrzanym odbicie, jesli jedna z liczb powstaje poprzez odwrdcenie
kolejnosci cyfr z drugiej liczby. Przyktad 345 i 543 sg swoim lustrzanym odbicie.

13. Napisz program dokonujacy rozkladu danej dodatniej liczby naturalnej n na czynniki
pierwsze. Na przyklad dla n = 24 sa to czynniki 2 2 2 3. Liczba n ma by¢ pobrana ze
standardowego wejscia, rozktad wyswietlony na standardowym wyjsciu.

14. Napisz program obliczajacy tzw. jednocyfrowa sume cyfr liczby n. Na poczatku oblicza
sie sume cyfr liczby n; jesli wynikiem jest liczba wielocyfrowa, to znowu oblicza sie sume
cyfr tej poprzedniej sumy i tak powtarza, az do uzyskania liczby jednocyfrowej, ktora jest
wynikiem koricowym. Na przyklad dla n = 48 suma jednocyfrowa wynosi 3. Liczba n ma
byé¢ pobrana ze standardowego wejécia, wynik koncowy wyswietlony na standardowym
wyjsciu.

15. Napisz funkcje, ktérej argumentem jest jest dodatnia liczba catkowita n. Funkcja ma
wyswietla¢ wszystkie mozliwe liczby Armstronga mniejsze lub réwne n (bez rozkladéw).
Stworz przypadek testowy dla funkcji. W zadaniu nie korzystaj ze wbudowanych funkcji
matematycznych.

Liczba Armstronga to dodatnia liczba naturalna, ktérej suma szesciandéw poszcezegdlnych cyfr
jest réwna tej liczbie. Przykladowo: 153 = 13 + 53 4 33,

16. Napisz funkcje, ktorej argumentem jest dodatnia liczba catkowita n. Funkcja ma zwro-
cié ile liczb calkowitych dodatnich mniejszych lub réwnych n ma cyfry, ktére stanowia
palindrom. Stwérz przypadek testowy. W zadaniu nie korzystaj z konwersji na napis.
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Przyktady:

e liczba 12321 jest palindromem

e liczby jednocyfrowe sa palindromami
e liczba 4556 nie jest palindromem

o liczba 44 jest palindromem

17. Napisz funkcje, ktéra ma dwa argumenty: dwie dodatnie liczby catkowite m in (m < n).
Funkcja ma zwrdcié ile liczb pierwszych jest w przedziale [2m,3n]. Stwérz przypadek
testowy dla funkcji.

18. Napisz funkcje czyBliskie, ktérej argumentami sa trzy liczby wymierne z, y, . Funkcja
ma zwréci¢ odpowiednia warto$¢ logiczna (zero lub jeden) po sprawdzeniu czy warto$é
bezwzgledna réznicy = i y jest mniejsza od €. Nastepnie pobierz od uzytkownika 5
liczb wymiernych i wyswietl informacje, ile z nich jest bliskich sposréd wprowadzonych
wzajemnie miedzy sobg dla € = 2. Przykladowy komunikat na koniec:

Liczba 1: . Ile liczb bliskich:
Liczba 2: ... Ile liczb bliskich:
Liczba 3: ... Ile liczb bliskich:
Liczba 4: ... Ile liczb bliskich:
Liczba b5: . Ile liczb bliskich:
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